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Course Title Analytical chemistry ( Volumetric analysis)
Course Coordinator Department coordinator

Course Objectives
The goal of this course is to equip students with basic principles
of analytical chemistry, a high level understanding of solution
equilibria, and a working knowledge of different types of
titrimetric methods and their applications with improving solving
problem skills.

Course Description
Chemistry is one of the basic science disciplines taught to students
in the Faculty of Science and to students of Faculty of Education
as well as students from other faculties that require the subject
as service course.
Throughout this course, we will focus on the following learning
objectives:

1. Identify the critical steps in the analytical process
2. Understand the fundamental concepts of chemical

equilibria.
3. Parameterize solution behavior and calculate solution

concentrations given the appropriate equilibrium constants
4. Apply knowledge of equilibrium constraints to a range of

systems of interest
5. Investigate the hydrolysis of different salts systems, buffer

solutions and their calculations and applications
6. Acquaint on the principles and concepts of volumetric

methods including ,Neutralization reaction, Precipitation
reaction, complex formation reactions and oxidation–
reduction reaction beside the methods of concentration
expressions

Textbook
Skoog D.A, West D. M, Holler F.J and Crouch S.R “Fundamentals of
analytical chemistry” , 8th Ed. Thomson ,USA,

2004.
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References
*Harris D.C. “Quantitative chemical Analysis “ , 6th Ed. Freeman
and Company , New York, 2003
* Supplement: lecture notes (handout)-important

Course Assessments
Term Tests Laboratory Quizzes Project Final Exam

As(21%) As(14%) As(5%) - As(60%)
General Notes There is one hour tutorial for problem solving every weak

Course Weekly Outline

W
eek

Date Topes Covered Lab. Experiment
Assignments

Notes

1 20/9/2015 Introduction to analytical
chemistry.

Description up on
general apparatus
and glassware

2 27/9/2015 Methods for the expression
of concentration  of
solutions and stoichiometric
calculations.

Lab. safety ;
guidance and
instructions

3 4/10/2015 Chemical equilibrium,
importance of equilibrium
constant, equilibria involving
weak electrolytes, Ionization
of water, weak acids and
bases,

Separation of silver
group (group I) and
identification

4 11/10/2015 Equilibrium involving slightly
soluble ionic solids,
equilibrium constant of
formation of complex,
problems and exercises .

Separation of silver
group (group I) and
identification of
individual cation

5 18/10/2015 Calculations using Equilibria
and Equilibrium Constants,
Ionization constant of weak
monotropic acids (Ka) and
pH of solution, and
degree of ionization
( ),ionization constant of
weak monotropic bases

Separation of
copper group
(group IIA
and B)
and identification of
individual cation
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(Kb) and pH of solution and
degree of ionization ( )

6 25/10/2015 Ionization constant for
polybasic (polyprotic) acids
and exercises

7 1/11/2015 Systematic Treatment of
Equilibrium, Mass
Balance Equation (MBE),
Charge- Balance Equation
(CBE), solving problems.

Separation of Zinc and Aluminum
group (group III)
and identification of
individual cation

8 8/11/2015 Ionic strength of solutions ,
activity and activity
coefficient, solving problems
and exercises

9 15/11/2015 First term Exam
10 22/11/2015 Solutions and Solubility of

Precipitates, The
Solubility- product Constant
(Ksp), factors that effecton the solubility of precipitate, common ion effect,pH effect.

Separation Alkaline earths (
group(IV)

11 29/11/2015 Solubility calculations at
constant and variable pH,
Solubility of Metal
Hydroxides in Water,
Complex Ion .Formation
and Solubility, Effect of ionic
strength on Solubility,
Separation  of ions by
control concentration
of precipitating reagent . ,
exercises.

Identification of
Alkaline earths (
group(IV)

12 6/12/2015 Hydrolysis of Salts and the
pH Calculations, Salts of
Strong acids and Strong
Bases, Salts of Weak

Acids and Strong Bases,

Identification of
Alkaline earths (

group(IV

13 13/12/2016
Hydrolysis of
Salts of Strong Acids
and Weak bases, Salts of
Weak Acids and Weak
Bases, Reaction of
Amphiprotic Salts
(Acid Salts), Exercises

Separation of
cations mixture

14 20/12/2016 Buffer Solutions and and pH Calculation, Henderson- Hasselbalch Equation, Buffer capacity (β), Blood buffer, solving problems . Exercises and pH Calculation, Henderson- Hasselbalch Equation, Buffer capacity (β), Blood buffer, solving
problems pH Calculation,
Henderson- Hasselbalch

Equation, Buffer
capacity (β), Blood buffer,
solving problems . Exercises

Separation of
unknown solution

15 27/12/2016 Reviewing Lab reviewing
16 3/1/2016 Second Term Exam Exam

Half – year break
17
18
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ة للمادة س استمارة انجاز الخطة التدر

الاستاذ الدكتور زهير عبد الامير خماسالاسم
Zuhair_chem@csw.uobaghdad.edu.iqالبريد الالكتروني

)IIوIالكيمياء التحليلية ( الحجمية اسم المادة
مقرر الفصل

مستوىعلىفهمالتحليلية ومنها للكيمياءالأساسيةلمبادئالطلابتزويدالىهذين الفصلينهدفيالمادةأهداف
المعايرةالقياسطرقمنمختلفةأنواعمعرفةوالعملتالتوازمحاليل منعال مهاراتتحسينمعوتطبيقا

المشكلةحل
كليـةولطـلابالعلـومكليةفيللطلابتدرسالتيالأساسيةالعلميةالتخصصاتمنواحدةهيالكيمياءللمادةالأساسيةالتفاصيل 

،هـذا الفصـلطـوالو . كفصـل مسـاعدالموضوع،تتطلـبالـتيالأخـرىالكليـاتمنالطلابوكذلكالتربية
:التاليةالتعليميةالأهدافعلىنركزسوف

.التحليلعمليةلالحاسمحديد.الت1
.كيميائيالللتوازنالأساسيةالمفاهيمفهم. 2
.ةالمناسبالتوازنتركيزالمحاليل تيعا لثوايتوحسابمعلمات سلوك حل. 3
المعنيةنظمةلاألترتيبالتوازنلثوابتالمعارفتطبيق. 4
توالمحاليلالأملاحأنظمةختلفالمائي لمالتحللتدارس. 5 اتطبيقالدالة الحامضية لها و وحسا .ا
وتكـوين المعقـدات ،لترسـيبالتعادلاتتفـاعلافيهـابمـاجميـةالحقائـطر الومفـاهيممبـادئعلىالتعرف. 6

.والاكسدة والاختزال فضلا عن التعبير عن طرائق التركيز
Skoogالكتب المنهجية D.A, west D.M, Holler F.J and crouch S.R,, Fundamentals of analytical

chemistry ,, 8th Ed. Thomson , UAS. 2004
, Harris D.C. Quantitative chemical Analysis  , 6th Ed. Freeman and company*المصادر الخارجية

New York, 2003
*  Supplement : lecture notes (handout ) – important

ت اليوميةالمختبرالفصل الدراسيتقديرات الفصل الامتحان النهائيالمشروعالامتحا
%40مثلاً -%10مثلاً %15مثلاً %35مثلاً 

60-21145معلومات اضافية



بسم الله الرحمن الرحیم

ة للمادة س استمارة الخطة التدر

الاسبوع

الملاحظاتالمادة العملیةالمادة النظریةالتاریخ

وصف المعدات المختبریة مقدمة عن الكیمیاء التحلیلیة 120/9/2015
والادوات الزجاجیة 

طرائق التعبیر عن تركیز المحالیل 227/9/2015
والحسابات الكمیة 

–الامان في المختبرات 
الارشادات والتعلیمات

اھمیة التوازن –التوازن الكیمیائي 34/10/2015
التوازنات المتضمنة –الكیمیائي 

تأین –الالكترولیتات الضعیفة 
الماء والحوامض والقواعد 

الضعیفة 

فصل المجموعة الاولى 
(مجموعة الفضة) 

التوازنات المتضمنة الاملاح 411/10/2015
القلیلة الذوبان وتكوین المعقدات 

مسائل وتمارین 

فصل المجموعة الاولى 
وتشخیص الایونات ضمنھا

حسابات التوازنات وثوابت 518/10/2015
تاین توازن الاحماض –التوازن 
-للمحالیل) pH) و(Kaالضعیفة (

تاین توازن القواعد -درجة التاین 
-) للمحالیلpH) و(Kbالضعیفة (

درجة التاین

فصل المجموعة الثانیة 
(مجموعة النحاس)

ثابت توازن الاحماض الضعیفة 625/10/2015
المتعددة الھیدروجین 

مسائل وتمارین 

فصل المجموعة الثانیة 
(مجموعة النحاس) تشخیص 

الایونات
–المعاجة النظامیة لثابت التوازن 71/11/2015

معادلة –معادلة توازن الكتلة 
مسائل محلولة –توازن الشحنة 

وتمارین

–فصل المجموعة الثالثة 
مجموعة الزنك والالمنیوم 

الفعالیة –القوة الایونیة للمحالیل 88/11/2015
مسائل محلولة –ومعامل الفعالیة 

وتمارین 

–فصل المجموعة الثالثة 
-مجموعة الزنك والالمنیوم

تشخیص الایونات 
تشخیص ایونات  المجموعة الامتحان الفصلي الاول 915/11/2015

الثالثة 
-المحالیل وذوبانیة الرواسب1022/11/2015

العوامل المؤثرة –حاصل الاذابة 
على الذوبانیة وتأثیر الایون 

المشترك

فصل المجموعة الرابعة 
(مجموعة الاتربة القلویة) 

حسابات الذوبانیة و الدالة 1129/11/2015
الحامضیة  لھیدروكسیدات الفلزات 

فصل الایونات - وتكوین المعقدات
مسائل وتمارین

تشخیص ایونات  المجموعة 
الرابعة 

بغداداسم الجامعة:
العلوم للبناتاسم الكلیة:
الكیمیاءاسم القسم:

الاولىالمرحلة:
:د.زھیر عبد الامیر اسم المحاضر الثلاثي

خماس
أستاذاللقب العلمي:

دكتوراه المؤھل العلمي:
كلیة العلوم –قسم الكیمیاء :مكان العمل:

جامعة بغداد–للبنات 

جمھوریة العراق

وزارة التعلیم العالـي والبحـث العلمـي

جھاز الاشراف والتقویم العلمي



التحلل المائي للاملاح وحساب 126/12/2015
املاح –الدالة الحامضیة لھا 

الحوامض القویة والقواعد القویة 

تشخیص ایونات  المجموعة 
الرابعة 

املاح –التحلل المائي للاملاح 1313/12/2016
الحواض الضعیفة والقواعد القویة 

املاح القواعد الضعیفة -
املاح –والحوامض القویة 

الحوامض الضعیفو والقواعد 
الاملاح الامفوتیریة –الضعیفة 

مسائل وتمارین

فصل خلائط الایونات الموجبة 

المحالیل المنظمة وحسابات الدالة 1420/12/2016
سعة -معادلة ھندرسن–الحامضیة 

الدالة –المحالیل المنظمة 
مسائل محلولة –الحامضیة للدم 

وتمارین 

فصل محلول الایونات الموجبة 
المجھولة 

مراجعة مختبریة مراجعة شاملة للفصل1527/12/2016
امتحان العمليالامتحان الفصلي الثاني163/1/2016

عطلــــــــة نصــف الســـــنة
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

:ٍتوقیع العمید:توقیع الاستاذ


